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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze pozwalajgcg stosowac
oprogramowanie i systemy komputerowego wspomagania prac inzynierskich w inzynierii biomedycznej i
technice. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia, korzystajgc z informaciji
pozyskanych ze wskazanych zrodet, oraz wykazywaé gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami wybranych przetwornikéw elektronicznych oraz z zasadami
postugiwania sie nimi w uktadach pomiarowych. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci projektowania,
montazu i uruchamiania wybranych uktadéw elektronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze pozwalajgcg stosowac oprogramowanie i systemy komputerowego
wspomagania prac inzynierskich w inzynierii biomedycznej i technice.

2. ma podstawowg wiedze z elektrotechniki i elektroniki, dzieki ktérej moze opisywac¢ obwody
elektryczne pradu statego i przemiennego, uktady cyfrowe i logiczne.



3. ma wiedze w zakresie czujnikdw i pomiarow wielko$ci nieelektrycznych.

Umiejetnosci:

1. potrafi stosowac wiedze z elektrotechniki i elektroniki do projektowania i analizy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych.

2. potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

3. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet.

Kompetencje spoteczne:
1. potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role, oraz ustala¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na pisemnym tescie, na ktory skfada sie 10-15 pytan
(w wiekszosci otwartych), réznie punktowanych. Prog zdania testu: 50%. Zagadnienia, na podstawie
ktérych opracowywane sg pytania, zostajg przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie oceniania ciggtego
zwigzanego z realizacjg zadan na kazdych zajeciach oraz oceny sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.
Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg na kazdych zajeciach oraz na
podstawie oceny wykonanego projektu.

Tresci programowe

Wyktad: Detektory napiecia zmiennego. Parametry statyczne i dynamiczne wzmacniaczy pomiarowych.
Przetworniki analogowe sygnatow elektrycznych na bazie wzmacniacza operacyjnego. Elementy techniki
sensorowej. Przyktadowe przetworniki i czujniki pomiarowe. Wspotpraca wzmacniacza operacyjnego z
czujnikami pomiarowymi.

Laboratorium: Parametry statyczne i dynamiczna transoptoréw. Wtasciwosci przemystowego tgcza
Swiattowodowego. Charakterystyki przetwornikdw napiecie - prad i prad - napiecie zbudowanych na
bazie wzmacniacza operacyjnego. Parametry statyczne i dynamiczne detektoréw wartosci maksymalne;.
Pomiar napie¢ przemiennych.

Projekty: Podstawy projektowania elektronicznych uktadow wykonawczych. Zatozenia obowigzujgce
podczas montazu i uruchamiania uktadéw elektronicznych. Budowa systeméw pomiarowych z
wykorzystaniem sterownikéw PLC. Jezyki programowania sterownikow PLC: schematy drabinkowe, lista
instrukcji. Przyktady konfiguracji systeméw pomiarowych wykorzystujgcych sterownik PLC.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Detektory napiecia zmiennego.

2. Parametry statyczne i dynamiczne wzmacniaczy pomiarowych.

3. Przetworniki analogowe sygnatéw elektrycznych na bazie wzmacniacza operacyjnego.
4. Elementy techniki sensorowej.

5. Przyktadowe przetworniki i czujniki pomiarowe.

6. Wspotpraca wzmacniacza operacyjnego z czujnikami pomiarowymi.

Laboratorium:

1. Oscyloskop cyfrowy w diagnostyce uktadow elektronicznych.

2. Wiasciwosci przemystowego tgcza swiattowodowego.

3. Parametry statyczne i dynamiczna transoptoréw.

4. Pomiary czujnikami rezystancyjnymi.

5. Pomiar napie¢ przemiennych.

6. Wykorzystanie wzmacniacza w uktadach pomiarowych.

Projekty:

1. Podstawy projektowania elektronicznych uktadow wykonawczych.

2. Zatozenia obowigzujgce podczas montazu i uruchamiania uktadéw elektronicznych.
3. Projekt i budowa elektronicznego uktadu pomiarowo-wykonawczego.



Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
2. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentow, praca w zespotach, dyskusja.
3. Projekty: rozwigzywanie zadan praktycznych, praca w zespotach, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 28 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




